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Historie

René Descartes
Lejeune Dirichlet
orgij Feodosjevic Voronoj
eho, Voroného, Voronojovy, ...
zice, teselace, ...




Motivace

e postovni problém
e podminky
— vsude stejna cena zbozi
— naklady = cena zbozi + cena dopravy
— cena dopravy = vzdalenost * cena za kilometr
— lidé minimalizuji své naklady

e ve skutecnosti nejsou podminky splnény



Definice

mnozina generujicich bodu P = {P,,P,, ..., P,}
Voroneho diagram Vor(P)
roneho bunka v(P;)

v(P): 1QP;| < |QP;| (vP; €P,j




Ukazka




Vlastnosti (1/6)

(P,Q) & |RP| < |RQ|




Vlastnosti (2/6)

e vlastnosti bunky:

YOEN AWICRY
1<jsn
JER
— konvexni, otevifena, mnohouhelnikova oblast
— nejvyse n — 1 vrcholu, nejvyse n — 1 hran
— v(P;) neohrani¢ena < P; na hranici CH(P)



Vlastnosti (3/6)

any Voroneho diagramu: usecky,
oprimky, pfimky




Vlastnosti (4/6)

Voroneho vrchol

n generujicich bodu: nejvyse 2n — 6 vrcholu;
nejvyse 3n — 6 hran

Osa usecky P; P; definuje hranu Voroneho
diagramu < na ose Usecky P;P; existuje bod X
takovy, ze na kruznici C,(X) lezi pouze generujici
body P; a P;.

Prusecik Y osy usecky P;P; je Voroneho vrcholem
& na kruznici C,(Y) lezi tri nebo vice
generujicich bodvﬁ mnoziny P.



Vlastnosti (5/6)




Vlastnosti (6/6)

senerace Voroneho diagramu




Delaunayho triangulace

| struktura k Voroneho diagramu




Algoritmy

optimalni slozitost: O(nlogn)
naivni
rementalni




Inkrementalni algoritmus




/obecnéni

Zmena dimenze

zmena metriky (napf. metrika L,;:

1
dist,(P,Q) = IPQIl = (Xi1lp: — q:lP)?
pridani vahy generujicich bodu — vazené
Voroneho diagramy

diagramy pro usecky a jiné utvary



Ukazka




Pouziti

hledani idealniho rozmisténi (postovni problém)
matematika — geometrie

<limatologie (Thiessenovy polygony)

viologie, chemie, krystalografie

nornictvi, tézebni prumysl

umeni

ekonomie

informatika, programovani robotu, grafika



